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技术指标

尺寸
长度 : 126 mm 

带连接器长度 :178 mm
直径 : 60 mm

干重 530 g

湿重 125 g

数据传输速率 最高 10 Mbit/sec

软件特点
错误检测、FEC、自动唤醒
（可升级以获取附加功能）

工作范围 ≤ 50 m

工作电压 12 - 36 V

功率
通电状态 2 W

传输状态 2-17 W

光束模式 120 °，锥型

接口 以太网、RS232 / RS485

深度等级 6000/11000 m

连接器 SubConn 圆头 8 针 DBH8MTI

瓴深 LS-X
水下光学通信系统

■ 高数据传输速率：确保无线通信的高
效流畅。

■ 长距离通信：在无需部署大量网络设
备的情况下，轻松实现远距离的无线通
信。

■ 完整的双向传输接收机：能够实现信
息的双向传输和接收，增强了通信的全
面性。

■ 极度紧凑且重量轻：特别适用于小型
的 ROVs/AUVs，其小巧的体积和轻量的
重量为用户提供了更大的灵活性。

■ 宽泛的供电电压范围：可以适应各种
电源需求，为多样化的应用场景提供可
能。

■ 数据链路加密和即席网络：根据需求
提供数据链路加密和即席网络服务，以
满足特殊的通信需求。

瓴深 LS-X 无线光学通信系
统，以其精细而紧凑的设计，将
高数据传输速率和长距离通信的
特性结合在一起。在与声学调制
解调器的对比中，光通信展现出
优越的数据传输率、低延迟率以
及更低的电力需求。正因如此，
LS-X 无疑是从深海传感器平台
（例如海底坐底测量设备）下载
数据，或者在遥控操作水下机器
人 / 自主式水下机器人（ROVs/
AUVs）与深海设施间建立无线
接口等应用的理想选择。

LS-X 的 节 能 效 率 极 高，
特别适合电池驱动的应用。它
的软件可配置电缆接口可以设
置为通用的以太网、RS232 或
RS485， 这使得 LS-X 成为很多
现有系统中有线连接的理想替代
产品。

主要特性

■ 用 ROV/AUV 无线读取海底坐底测
量设备和海底基础设施的数据：无需通
过有线方式，即可获取海底设备的数据。

■ 对电池驱动的水下设备进行低功耗高
速通信：实现了高效而又节能的无线通
信，满足了水下设备在恶劣环境下的特
殊需求。

■ AUVs/ROVs 的无线高清视频流传
输：无线传输高清视频，为海底环境的
监控和研究提供了便利。

■ 深海站点的海底网络：在深海站点建
立稳定有效的通信网络，满足特殊环境
下的通信需求。

应用场景

瓴深 LS-OEM
OEM 型光学无线调制解调器

兼 容 设 备 行 业 标 准 的
LS-OEM是世界上最紧凑的
无线光学通信系统器，专门
设 计 用 于 与 其 它 传 感 器 集
成，具有小巧的外形和强大
的光学无线通信能力，在固
定光学视线范围内进行数据
传输。凭借其独特的强大处
理 器 、 特 有 的 光 线 生 成 阵
列和高灵敏度接收器，LS-
OEM为没有物理电缆的情况
下，从水下传感器向外传输
数据开辟了新的可能性。LS-
OEM可以根据各种苛刻应用
进行定制。

全 OEM 集成

■ 低功耗：峰值传输时仅需 5W

■ 高速：带宽高达 500kbps

■ 长距离：在清水中可达 100 米，空气中可达 450 米 *

■ 聚焦光束：20 度（可定制）

■ 极其紧凑：仅 50mm×26mm（直径 × 长度）

■ 人眼观察不会受到损害

■ 可选网络中继功能

■ 可选睡眠模式

■ 可选生物附着保护

主要特性 ( 可定制其它型号）

* 以上数值基于计算，实际可实现的范围取决于水的条
件，如浑浊度、环境光水平。

新品发布
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技术指标

尺寸
长度 : 126 mm 

带连接器长度 :178 mm
直径 : 60 mm

干重 530 g

湿重 125 g

数据传输速率 最高 10 Mbit/sec

软件特点
错误检测、FEC、自动唤醒
（可升级以获取附加功能）

工作范围 ≤ 30 m

工作电压 12 - 36 V

功率
通电状态 2 W

传输状态 2-17 W

光束模式 120 °，锥型

接口 以太网、RS232 / RS485

深度等级 6000/11000 m

连接器 SubConn 圆头 8 针 DBH8MTI

瓴深 LS-XUV
高速、长距离无线光调制解调器

瓴深 LS-XUV 无线光学通信
系统以其独特的设计，将高速数
据传输与长距离无线通信结合在
一个紧凑的设计中。光通信相较
于声学调制解调器，展现出优越
的数据传输率、低延迟性以及更
低的电力需求。因此，无论是从
深海传感器平台（例如海底坐底
测量设备）下载数据，还是在遥
控潜水器/自主式潜水器（ROVs/
AUVs）与深海基础设施之间建
立无线接口，LS-XUV 都是一个
无可比拟的选择。

LS-XUV 以 其 卓 越 的 能 效
性而引人注目，这使其非常适用
于依赖电池供电的应用场景。此
外，由于其在紫外光谱中的工作
特性，对于环境光照的抵抗力也
非常强。其软件可配置的电缆接
口可以根据需求设置为以太网、
RS232 或 RS485， 这 使 得 LS-
XUV 成为许多现存系统中有线连
接的理想替代解决方案。

■ 高数据传输速率：确保无线通信的高
效流畅。

■ 长通信距离：在无需部署大量网络设
备的情况下，轻松实现远距离的无线通
信。

■ 完整的双向传输接收机：能够实现信
息的双向传输和接收，增强了通信的全
面性。

■ 极度紧凑和轻量化：特别适用于小型
的 ROVs/AUVs，其小巧的体积和轻量的
重量为用户提供了更大的灵活性。

■ 广泛的电源电压范围：可以适应各种
电源需求，为多样化的应用场景提供可
能。

■ 数据链接加密和即席网络：根据需求
提供数据链路加密和即席网络服务，以
满足特殊的通信需求。

■ 对环境光有高度抵抗力：能在光线强
烈的环境下正常工作。

主要特性

■ 用 ROV/AUV 无线读取海底坐底测
量设备和海底基础设施的数据：无需通
过有线方式，即可获取海底设备的数据。

■ 低功耗高速通信：实现节能的高速无
线通信。

■ AUVs/ROVs 的无线高清视频流传
输：无线传输高清视频，为海底环境的
监控和研究提供了便利。

■ 深海站点的海底网络：在深海站点建
立稳定有效的通信网络，满足特殊环境
下的通信需求。

应用场景

瓴深 LS-OEM
OEM 型光学无线调制解调器

1 ROV/AUV 无线读取海底坐底测量设备和海底基础设施的数据

应用场景

2 深海站点的海底网络

1 2
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瓴深 LS-100
无线光学通讯节点

瓴深 LS-100 光学节点以其卓越的性能和高效的能源效
益为特点，且设计形状极其紧凑。光通信在数据传输速率、
延迟程度及功率需求上，均显著优于声学调制解调器。此
外，它也是水下湿插拔电气接插头的优秀替代品，能够使得
ROV 操作员的工作更加便捷和高效。因此，LS-100 成为了
在 ROVs/AUVs（遥控机器人 / 自主式水下航行器）与深海
仪器之间进行无线接口通信的理想选择。

LS-100 在电池节能效率方面更是表现不凡，特别适合
采用电池驱动的应用。它可以在一段特定的无活动时间之后
被设定为进入休眠模式，并且可以在链路重新建立时，由另
一台调制解调器通过光信号将其唤醒。

通过软件配置，其串行电缆接口可以被设定为通用的
RS232 或 RS485 模式，使得 LS-100 成为许多现有系统中有
线连接的理想替代方案。

■ 配备光学唤醒的超低功耗休眠模式 .

■ 120°宽波束角度，易于建立连接。

■ 超小型设计及轻量化构造，理想适
合于小型 ROVs/AUVs。

■ 四个传输功率等级：2 - 5 W。

■ 宽泛的的电源电压范围。

■ 可在环境光照条件下正常运作。

主要特性

■ 通过 ROV/AUV 无线读取海底坐底
测量设备及海底传感器中存储的数据。

■ 为电池供电的水下设备提供低功耗的
无线高速通信。

应用场景

技术指标

尺寸 100 x 50 x 30 mm

干重 250 g

湿重 50 g

数据传输速率
光学通讯 : 115 Kbit/s 

电缆接口 : 9.6 - 512Kbit/s

软件特点
错误检测、FEC、自动唤醒
（可升级以获取附加功能）

工作范围 ≤ 2 m

工作电压 12 - 36 V

功率
睡眠模式 < 10 mW

激活，接收模式 0.5 W
传输模式 2 - 5 W 

光束模式 120 °，锥型

接口 RS232 / RS485

深度等级 6000 /11000m

连接器 SubConn MCIL6M 或定制

瓴深 LS-250
光学通讯调制解调器

瓴深 LS-250 无线光学通信系统设计了精密且紧
凑的外形，将卓越的性能和出色的电池节能效率进行
了完美结合。与声学调制解调器相比，光学通信提供
更高的数据速率、较低的延迟率和更低的功耗要求。
这使得 LS-250 无疑成为了从水下传感器平台下载数
据，以及 ROVs/AUVs（遥控机器人 / 自主水下航行器）
与深海基础设施之间的无线接口的理想选择。

LS-250极其注重节能效率，适合电池供电的应用。
它可以被配置为在一段指定的无活动时间后，自动进
入省电的休眠模式，并且可以在链路重新建立时，由
另一台调制解调器通过光学信号将其唤醒。

LS - 250配备了可通过软件配置的串行电缆接口，
这使得其可以被设置为通用的 RS232 或 RS485。这
一特性让 LS-250 成为许多现有系统中有线连接的理
想替代品

■ 超小型并且轻量，特别适合安装在小
型的 ROVs/AUVs 上。

■ 提供四种功率等级的传输设置：2 - 
5 W。

■ 支持宽泛的供电电压范围。

■ 设有超低功耗的休眠模式，并配备光
学唤醒功能。

■ 提供数据链路加密，并支持临时网络
功能（可选，根据需求提供）。

主要特性

■ ROV/AUV 无线读取登陆器和海底基
础设施的数据。

■ 适用于电池供电的水下设备的低功耗
无线通信。

■ 为微型 ROVs 提供无线视频流服务。

■ 深海场所的海底网络建设。

应用场景

技术指标

尺寸 100 x 50 x 30 mm

干重 250 g

湿重 50 g

数据传输速率
250 Kbit/s

( ≤ 600 kbps，超近距离 )

软件特点
错误检测、FEC、自动唤醒
（可升级以获取附加功能）

工作范围 ≤ 7 m

工作电压 12 - 36 V

功率
睡眠模式 < 10 mW

激活，接收模式 0.5 W
传输模式 2 - 5 W 

光束模式 120 °，锥型

接口 RS232 / RS485

深度等级 6000/11000 m

连接器 SubConn MCIL6M 或定制

光学通讯册.indd   6-7光学通讯册.indd   6-7 2025/4/30   18:21:562025/4/30   18:21:56



瓴
深

C
IT

A
D

E
L

 S
U

B
S

E
A

8

水
下

无
线

光
学

通
信

系
统

9

瓴深 LS-500
长距离光学调制解调器

瓴深 LS-500 无线光学通信系统将优异的高速传输性
能与节能效率结合在一体。与声学调制解调器相比，光通
信提供了更高的数据传输率、更短的延迟和更低的功耗需
求。因此，对于无线视频传输、从水下传感器和数据记录
器获取数据，以及无线连接 ROVs/AUVs 与深海基础设施
等应用，LS-500 都是一个优秀的选择。

在非常低的电力条件下，LS-500 提供了出色的通信
范围。最大的通信距离可以在暗环境（如夜间或深海）以
及清澈水域中实现。

该设备的串行电缆接口可通过软件配置为通用的
RS232 或 RS485，使得 LS-500 成为许多现有系统中有
线连接的理想替代品。

技术指标

尺寸 100 x 50 x 30 mm

干重 250 g

湿重 50 g

数据传输速率
光学链路：500 Kbit/s

电缆接口：9.6 - 512Kbit/s

软件特点
错误检测、FEC、自动唤醒
（可升级以获取附加功能）

工作范围 50m (100m 空气中 )

工作电压 12 - 36 V

功率
通电状态 1 W

传输状态 2-5 W

光束模式 120 °，锥型

接口 RS232 / RS485

深度等级 6000/11000m

连接器 SubConn MCIL6M 或定制

■ 宽波束，出色的通信范围。

■ 低功率消耗。

■ 超小型且重量轻，适合小型 ROVs/AUVs。

■ 四种传输功率等级：2 - 5 W。

■ 大带宽供电电压范围。

■ 可容忍中度环境光照（如黄昏）。

■ 数据链路加密，网状网络功能（可选，按需提供）。

主要特性

■ 深海基础设施的无线接入点。

■ 通过滑翔器或 AUV 进行数据采集。

■ 从海底到水面的数据上传（在夜间进行）。

■ 为迷你型 ROVs 提供无线视频流服务。

■ 在深海场所建立海底网络。

应用场景

应用案例

应用一
利用瓴深光学传输提供快速可靠的远程通信
实现精确的海底监测

许多海底施工作业需要实时
数据访问，以便在安装过程中做
出及时的调整。与监测系统的数
据通信的可靠性对此类操作至关
重要。

部署瓴深无线高速水下通信
节点后，瓴深无线通信节点与自
主监测系统集成在一起，作为主
要的数据遥测调制解调器，允许
实时数据向水面发送，并以极低
的延迟显示在计算机上。DMS 和
AMS+ 之前通过水下显示器和 / 
或声学通信系统获取数据，现在
随着瓴深光学通信系统的集成，
获取数据速率、即时响应和通信
可靠性比声学显著提高。

瓴深光学通信系统的低功耗
和高数据传输速度使其成为无线
数据传输解决方案的绝对赢家。
事实证明，它是声学和水下通信
的更好选择。安装在 ROV 的 LS-
250 能够在距离结构 8 米的地方
获得可靠的信号，而 LS-250 数据
带宽没有任何损失，瓴深光学通
信系统有助于提高准确性和速度，
这在复杂的建设项目中具有巨大
价值。

在以下类型的项目中使用瓴深光通

■ 导管架安装

■ 海底坐底模板定位与安装

■ 海底管道连接施工

■ 管道试压及调试

■ 单桩安装定位

■ 钻孔导向器底座安装

■ 海底结构资产监测（姿态、振动、应力）

■ 海底资产完整性监测

■ 海底立管监测

■ 海底环境监测

■ 海底自主视觉监控

■ 海底远程视觉监控

瓴深让客户能够及时高效的访问海底数据并提供解决方案，超快速、高容量的实时
数据传输和采集为我们探索海洋并了解其对海底经济的影响带来了范式转变。
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应用二
在 4000 米水深的海底实时提供设备状态信息

海洋研究机构在 4000 米水深成
功地使用了瓴深的LS-250无线节点。
研究所的科学家用该系统研究海洋断
裂带（CCZ）深海开采多金属结核可
能对环境造成的影响。

通过将船自带模块以及 ROV 与
瓴深的水下光学无线节点相配合，能
够直接与 4000 米以上深度的仪器通
信，以确保船上的精密传感器正常工

作，并在必要时重新配置测量程序。
瓴深水下通信系统在连续 15 次的作
业中表现完美。

瓴深的水下光学无线节点提供
高速和高带宽的近场通信。瓴深为
6000 米深的海底基础设施提供价格
合理、便携且低功耗的高速无线接入。

应用三
利用瓴深无线光节点
降低海底管道安装风险并提高速度

瓴深的无线光学通信系统是一种无
线高速水下通信系统，由海洋工程公司
在海底管道项目中成功部署。通过工作
级 ROV 向施工船实时提供航向、俯仰、
滚转和其他重要数据的快速可靠远程通
信。

通常，声学通讯可以提供 5 秒的数
据更新。使用瓴深的无线光学通信系统，
客户每 0.5 秒就可以获得可靠的数据更
新。ROV 操作员在能见度低的条件下，
ROV 在距离观测点 3.5 米的地方进行监
测，实现了可靠的数据获取。

声学调制解调器用于从水下平台获
取数据。水平平台由于集成了瓴深无线
光学通信系统，数据速率、即时响应和
通信可靠性比声学通讯有了显著提高。

该项目已经证明，瓴深的无线光学
通信系统集成在水平工作平台，可以降
低风险，为许多海底监测应用增加价值，
在这些应用中，实时数据的获取在海底
施工和设备工作中至关重要。
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